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Bakgrund

Under sommaren 2004 fardigstalldes Kalmar norra miljosektion Fagelsudd, Slakmére och
Salkmore strand, Rapporten Gver atgarder for att forbattra kustmiljon med miljésektionen som
initiativtagare. Dokumentet innehaller forslag pa lampliga platser for vatmarker, anlaggning
av hastskovatmarker, kvavemurar m.m.

Kalmar norra miljoésektion har genom Kalmar kommun sokt statliga medel for en fordjupad
utredning av foljande omraden, Navraan, Pikedaladiket, Fagelviken och Danesjo kanal i
anslutning till omradet Nyttorp. Vidare kommer en éversiktlig planering éver hur enskilda
avlopp skall forbattras att genomfdras 2007. Denna planering ansvarar Anna Carnelius for.
Anna arbetar pa Kalmar kommun som miljo — och halsoskyddsinspektor.

Beskrivning av uppdraget.
Den 29/6 2006 genomfordes ett miljomaéte i Slakmore Bygdegard.
Nérvarande:

Sune Axelsson

Birgit och Torsten Jonsson
Krister Hagelin

Per Wernersson

Ake Friman

Ake Jonsson

Lars-R. Berg

Jan Sannestam, LST
Kerstin Ahlberg

Vid motet fordes diskussioner angaende atgarder i Pikedaladiket och Névraan.

Ovriga fragor som togs upp vid motet:
Atgarder enskilda avlopp.
Atgarder Fagelviken, muddring MKB, samr&d.

Faltstudier: Pikedaladiket och Névraan uppstroms. Det foreslogs flera atgéarder i Navraan. Jan
Sannestam Lansstyrelsen deltog och det bestamdes att omradet avvags samt att medel tilldelas
fran LBU- programmet.

Det bestamdes att Kerstin Ahlberg tillsammans med utsedda kontaktpersoner tittar pa foljande
vattendrag och omraden med avseende att forbattra de kustnara vikarna.

Navraan

Pikedaladiket

Fagelviken

Danesjo kanal, Nyttorp.

Munken

Att Kerstin i samrad med Anna Carnelius tar fram en tidpunkt for ett policydokument som
skall ligga till grund for hur avloppssituationen i de aktuella omradena skall hanteras. Nya
allménna rad har kommit fran Naturvardsverket och galler fran och med 2006-07-01, utkast
bildggs handlingarna.



Att analysera vattenprov pa in- och utgdende vatten i vatmarken Trollhagen.

Kontaktpersoner

Lars Berg, sammanhallande och Gvergripande.
Ake Friman, Fagelviken

Sune Axelsson, Pikedaladiket och Fagelsudd
Lars-Erik Larsson, Dansesjo kanal och Nyttorp
Ake Jansson, Navraén

Per Wernersson markéagare Navraan

Kristina Rosengvist, Munken

Syfte

Syftet ar att i projektform forbéattra land- och vattenmiljon fran Névran i norr till och med
Nyttorp i soder. Organisatoriskt & Kalmar norra Miljosektion en del av Slakmdore
Bygdegardsforening. For att arbeta uthalligt mot forbattrad kustmiljo ar det viktigt att
atgarderna utfors i dar och backar som mynnar i havet i form av dammen och kvavefallor i
kombination med andra kustnara atgarder som muddring och forbattrad genomstrémning.

Beskrivning av atgardsforslag, tillstands- och lagstiftning

Allmant om Vatmarker

Vatmarker och smavatten har alltid funnits i landskapet, i skogs — och jordbruksmark.
Vatmarker som naturligt fanns i skogsmark dikades ut, sjoar sanktes och vattendrag ratades.
Jordbruksmark dranerades och dikades ut for att kunna odlas. | och med detta forsvann
naturens egna skapade filter. Vatmarker &r ett satt att minska transporten av kvéave och fosfor
fran land till hav med rinnande vatten. En vatmark kan fylla flera olika syften. Dels for
vattenrening som avskiljning av kvéve, fosfor och partiklar, dels fér en vackrare
landskapsbild samt 6kad biologisk mangfald samt som skyddszon, magasin och filter. Att
kombinera flera av ovanstaende funktioner kan vara vardefullt.

Den tekniska utformningen av vatmarken paverkar dess funktion. En vatmarks funktion ar
beroende av placering, djup, narsaltsbelastning, vattengenomstréomning, jordart och
utformning. Vaxtligheten spelar ocksa stor roll. Utformning av inlopp reglerar bl.a.
inkommande vatten, paverkar erosion samt paverkar fordelningen av vattnet i vatmarken. En
spridning av vattnet i vatmarken bidrar till en 6kad vattenrening i hela vatmarksytan.
Utformningen av utloppet reglerar vattennivan och maganiseringsvolymen, reglerar utflodet
och paverkar uppehallstiden i vatmarken. Uppehallstiden bor vara nagot eller nagra dygn.
Under uppehallstiden renas vattnet. Bakterier omvandlar ammonium till nitrit och vidare till
nitrat i vatmarkens sediment. Vid denna process avgar slutligen kvévgas fran vattnet till
luften. Fosfor och humus sedimenterar till stor del i vatmarken.

Uppehallstid = den tid som vattnet fordrojs i vatmarken.

Lagstiftning

Anlaggning eller storre andring av dammar, viltvatten och andra vatmarker som inte ar
tillstandspliktiga enl. 11 kap.12 § miljébalken(vattenverksamhet)bor anmaélas for samrad
enligt 12kap.6 § miljobalken. Ovrig lagstiftning vid vatmarksanlaggning: 2 kap. 10 §
kulturminneslagen. Lansstyrelsen skall upplysas om en om en fornlamning patraffas under
gravning, arbetet skall omedelbart avbrytas. Tillstand kravs vid utplantering av kraftor eller
fisk enligt 16 § forordningen om fisket, vattenbruket och fiskenaringen. Biotoper i
jordbruksmark t. ex. kallor, stenmurar, odlingsrésen, smavatten, akerholmar m.m. ar
skyddade enligt 7 kap. 11 & miljobalken samt 5 § forordningen om omradesskydd enligt
miljobalken.



Navraan

Avrinningsomrade: 75/76 Alsteran och Snéarjebéacken. 70,46 km2.

Fallhéjd: mer &n 50 meter.

Beréknad avrinning: 6 liter s/lkm2.

Arsavrinning: 14 152 000 m3.

Navradn utgdr grans mot mellan Kalmar och Ménsterds kommun. An &r huvudsakligen ca 2
meter bred, lugnflytande och ett av de sma vattendragen som ar vattenférande aret om.
Flodkréafta forekommer.

Fosforhalterna &r laga till mattligt laga férutom var och vinterhalvaret da fosfor och fosfat
halterna ar hoga. Kvavehalterna ar mycket hoga under hela perioden. Kalla Monsterds kommun.

Navraans utlopp vid gamla vagen.

Atgard 1.

Vatmarker Navraan

Uppstroms an atgarder i jordbrukslandskapet.

Vid sammankomsten den 29/6 2006, diskuterades atgarder med Per Wernerssons. Jan
Sannestam, Lansstyrelsen deltog i motet. Under sensommaren 2006 anlades tva mindre
vatmarker pa Per Wernerssons mark, i forsta hand for narsaltsreduktion.

Atgard 2.

Vatmark, Navraan, sodra grenen.

Vatmark enligt rapport 2004, vatmark sédra grenen sidan 8 omrade 2.

Sank mark med tradslag som grov al och bjork. Omradet domineras av vattentaliga véxter.
Markéagare ar Stig Carlsson, Ramsas Monsteras. Enligt uppgift ar Stig positiv till den aktuella
atgarden pa sin fastighet. Forslagsvis anlaggs en vatmark i anslutning till det sanka omradet.
Vatmarkens storlek beréaknas till ca 1.0 ha. Del av Navraans vatten leds in i vatmarken genom
ett inlopp dar kanalen svanger, se karta. Vid vatmarkens utlopp sétts ett damme for att halla
kvar vattnet i vatmarken. Dammet kan regleras efter flode. Vid inloppet i an satts en balk for
att reglera minsta vattenniva i Navraan. Balken satts for att sakra sa att det alltid finns vatten i
an under den tid som an ar vattenférande och darmed minimera skador pa djurlivet. Alternativ
bor ett omlGp placeras for att mojliggora vandringen av fisk. Efter avvéagning skickas samrad
till Lansstyrelsen.



Sank mark soder om Nran, atgard 2.

Danesjo6 kanal.
En regnig lordag i augusti manad traffades ett antal markéagare och stugagare hos Dane
Nilsson for att diskutera lampliga atgarder i anslutning till Danesj6 kanal.

Néarvarande Jordbruks- och skogsmarksinnehavare:
Dane Nilsson

Lars Mattson

Stefan Olofsson

Per Lofteskog

Ola Persson

Stugégare:

Lars Hjelm

Hans Wigselius

Lars-Eric Larsson

Vi tittade pa Dansesjo kanals lopp, Batviken och ett mindre dikes utlopp i badviken.

Vid slutgenomgangen var samtliga 6verens om féljande:

Att alla bor se dver sina enskilda avloppsanlaggningar

Diket i badviken kanske skall ddmmas.

Lampligen anlaggs vatmark — damme pa Syltan, Ola Perssons mark.

Reducering av kvéve och fosfor.

Vatmarkens utlopp anlaggs sa att det mynnar i den gamla afaran och som sedan far passera
det omrade som tidigare varet 6ppet innan vattnet slutligen rinner ut i Batviken.

Syltan

Syltan har tidigare anvants som odlingsomrade. Den ursprungliga strackningen av Danesjo
kanal ligger i nara anslutning till vatmarksomradet. Den gamla astrackningen ar lamplig att
anvanda for att slappa det utgaende vattnet fran Syltan.



Atgard 3.

Vatmark Syltan

Anléaggning av vatmark i Syltan. Avvagning av omradet. Darefter skickas ett samrad till
Lansstyrelsen. Vatten leds forslagsvis in fran huvudfaran Danesjo kanal i anslutning till
gangbro. Massorna kan laggas mot skogskanterna eller/och som en liten 6 i vatmarken.
Om markagaren vill skydda skogen i anslutning till vatmarksomradet kan vallar laggas pa
dessa stallen. Vattnet leds igenom vatmarken. Vid utloppet far vattnet sedan rinna igenom
ett damme eller en munk och leds darefter vidare i den gamla afaran.

Syltn )

Vassrensning i anslutning till Danesjo kanals gamla utlopp.

Flera av stugagarna har haft 6nskemal om muddring av vassomradet i anslutning till dar nya
och gamla @mynningarna leder ut i havet. En lamplig atgard &r att i samband med
vatmarksanlaggningen i Syltan slappa vatmarksvattnet i gamla afaran samt restaurera det
tidigare Oppna omradet sa att en vattenspegel tydliggdrs. Vasslatter i samband med
restaureringen. Vassen skall bérgas.

For att langsiktigt skapa en fri vattenspegel samt for att underlatta framtida
underhallningsatgéarder sdsom cyklisk réjning av vass bor en utgravning av losa
bottensediment och bottenvegetation (vassrétter etc) utforas. Utgravningen foreslas ske i
den gamla afaran fran fastigheten Nyttorp 4:46 och langs Nyttorps strandlinje fram till
batbryggorna. Borttagning av sediment (djup ca 2 — 3 dm) och bottenvegetation utfors sa
langt fran strandlinjen som &r mojligt med gravmaskin, d v s uppskattningsvis ca 8 — 10
meter. Atgarden kommer med denna strackning att terskapa fritt vatten i anslutning till ett
av omradets storre, allmanna promenadstrak och till viss del aterstélla vatmarksomradet som
det sag ut i slutet av 1950-talet.

Vad géller schaktmassorna fran rensningen av Danesjo kanals utlopp kan eventuellt dessa,
under bl a forutsattning att markagaren ger sitt tillstand, upplaggas pa Syltan tillsammans med
de dvriga schaktmassorna. Ett annat forslag ar att lagga schaktmassorna i skogspartiet mellan
vatmarken och Danesjo kanals utlopp.



Vassomrade vid Dansejokanals utlopp

Markagaren vill ha hel kostnadstackning for projektet, om miljostodet inte tacker hela
kostnaden &r Nyttorps stugforening villig att vara medfinansiar.
Jan Sannestam Lansstyrelsen har meddelat att han &r villig att medge bidrag for omradet.

Pikedaladiket

Den 1/9 besokte jag tillsammans med Sune Axelsson, Torsten och Birgit Jonsson, Pikedala
gard. Vi diskuterade basta platsen for vatmarksanlaggning. Torsten ansag att det var vid
kusten i anslutning till leden som passerar Pikedaladiket vid dikets utlopp. Omradet ar ej
planlagt.

Jag har tidigare talat med mark- och fastighetségaren till fastigheten Slakmore strand 3:12.
Han ar oroad for att det kommer att tranga in vatten i fastighetens kallare. Pa varen vid hogt
vattenstand har det hant att det blivit Gversvamning i hans fastighet.

Plats for vatmark invid grénomrade i anslutning till Pikedaladikets utlopp.




Atgard 4.

Vatmark vid Pikedaladikets utlopp

Uppstroms ar Pikedaladiket djupt men blir grundare narmare kusten. | anslutning till
gronomradet samt vassomradet i anslutning till dikets utloppet kan en mindre vatmark
anlaggas. Omradet skall vagas av. Samrad skickas darefter till Lansstyrelsens miljoenhet.
Eventuell kravs biotopskyddsdispens och strandskyddsdispens. Tillstanden behandlas inom
samradet. Vatmarkens huvudsakliga syfte &r att reducera naring framst kvéave och fosfor som
foljer med dikets vatten. Vatmarken kommer att bidra till att friluftslivets- och de biologiska
vérdena okar.

Dikets utstromningsomrade kan vidgas och inga i vatmarken. Eventuellt kan dven en del av
akern inga i vatmarksomradet. | sa fall skall det forankras hos markagaren och arrendatorn.
Troligtvis far en vall laggs mot fastigheten Slakmore strand 3:12. Vattnet leds in i vatmarken
frén Pikedaladiket. Vatmarken utformas sa att markytan anvands optimalt. Over vatmarken
skall en bro anldggas sa att leden kan anvéandas. Vassen skall skérdas. Vassen skall brannas
eller transporteras fran platsen. De utfyllnader som finns i nara anslutning till kusten kan
anvandas vid anlaggningsarbetet. | annat fall bor utfylinaderna snyggas till sa omradet far en
vacker helhet. Omradet lampar sig for fiskevardande atgarder. Fiskevardsmedel kan via
Lansstyrelsen i Kalmar sokas fran Fiskeriverket. Rad och anvisningar kan fas av
Lansstyrelsens Anders Kjellberg.

Allméant om Kvavemurar

| Raans avrinningsomrade i Skane har ett pilotprojekt genomforts med sa kallade
Kvavemurar. Avsikten &r att testa funktionen som reningseffekt. Kvavemuren bestar av ett
schakt som fylls med jord, halm och sagspan som draneringsvattnet far rinna igenom. Muren
ar 2 meter djup, 1,2 meter bred samt 35 meter lang. Under schaktet ligger uppsamlingsror
samt ett lager med lecakulor 0,1 meter djupt. Ovanpa muren ligger inloppsror och ovan detta
ett tunt lager ursprungligt jordmaterial.

Matningar i falt visar en tydlig reningseffekt av sa val kvave som fosfor under en
tvamanadersperiod da vattnet kontinuerligt strommande genom anlaggningen. Fosfor
uppvisade hogst reningseffekt med 67% reduktion av totalfosfor och 79 % av fosfatfosfor.
Reduktionen var 9,3 % for totalkvave och 9,2 % nitrat + nitritkvave.

Atgarderna har i forsta hand visat sig gynnsamma for fosforreduktion. Kvavemuren maste
laggas i vattendrag som aldrig torkar ur eftersom reduktionprocessen da inte fungerar.

Se webbsida www.rent-vatten.com, vattenvardsatgarder.

Atgard 5.
Kvéavemur i Pikedaladiket
Kvavemur anléggs direkt uppstréms huvudvégen, se karta punkt 6.

Allmant om Muddring/slamsugning

Diskussioner om hur muddringsatgarder paverkar miljon har lange pagatt. Experter pa
lansstyrelser med flera myndigheter, anser att muddring paverkar véxter och djurliv negativt.
Forsamrat ljusklimat genom grumling leder till skador pa vaxter och djur. Spridning av
néringsamnen orsakar 6vergddning som i sin tur kan leda till algblomning. Vikar och flador ar
kéansliga for ingrepp som forandrar vattenfloden Gver trosklarna eftersom det da kan ske



forandringar vikarnas biologiska forhallanden. Om svavelhaltiga bottensediment rérs om och
flyttas, och pa sa satt komma i kontakt med vatten och luft, férandras PH och giftiga
tungmetaller som eventuellt lagrats i sedimenten frigors.

Lagstiftning

Upplaggning av muddermassor pa ett sadant sétt som kan fororena mark, vattenomrade eller
grundvatten ar miljofarlig verksamhet enligt kap 9 MB (miljobalken). Enligt MB 15 kap31 §
far avfall inte dumpas inom Sveriges sjoterritorium eller ekonomiska zon, vare sig fast &mne,
vatska eller gas. Muddring som inte &r tillstandpliktig vattenverksamhet enligt kap11 MB bor
anmalas for samrad enligt 12:6 MB. Muddring av mycket liten omfattning behdver inte
anmalas om inte naturmiljon ar speciellt kanslig.

Bade i vatten och pa land finns lamningar efter mansklig verksamhet som ar skyddade enligt
kulturminneslagen. Nar ett vattenforetag planeras har verksamhetsutdvaren en skyldighet att
underratta sig om detta enligt 2 kap 10 8 KML. Det kan &ven bli aktuellt att genomfora
inventering. Verksamhetsutvaren svarar for kostnaderna.

Nar en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) kravs beskrivs i MB, 6 kap 1 8. Syftet med att en
MKB utfors beskrivs i MB 6 kap 3 §.

En MKB kommer att bilaggas samradet till Lansstyrelsen.

Atgérd 6.

Muddring Fagelviken

Fagelviken ar en relativt grund vik. Pa grund av landhojning och igenvéxning har viken blivit
allt svérare att utnyttja for battrafik. Aven friluftslivet har inskrankts.For att rada bot pa
problemen bor en muddring utforas i viken. Fagelviken fordjupas i snitt ca 0.65 meter genom
borttagande av bottensediment. Vattendjupet inom den del av omradet varierar mellan 0.3 och
1.0 meter. Sedimenten har hog organiska halt med underliggande lager av sand.

Mellan Far6 och fastlandet utfors en schaktning med gravmaskin. Massorna har bestar mest
av vass och annan vegetation. Vid gravning mellan Faré och fastlandet laggs massorna i en
svacka pa Fard, omradet ar risigt och domineras av tall. Vid muddring av viken anvands en
pram med en grunt djupgaende, utrustad med muddringspump. Massorna skall ej laggas i
anslutning till strandéngarna utan transporteras till akermark i nara anslutning till viken. Se
markering pa karta 6 a.

Samrad soks hos Lansstyrelsen i Kalmar for uppsugning eller muddring av 16sa sediment
till befintlig botten i sjalva Fagelviken. Enligt Lansstyrelsen kravs en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

Provtagning av Navraans vatten och kustvattnet utfors innan och efter atgarden

Foretag som Milman AB, Linkoping eller Stenninge Bygg& Dyk Loéttorp kan utfora
muddring av l6sa sediment. Arbete startar med en ekolodning av bottnen.

Enligt uppgift finns kontakter om lokala entreprendrer.

Ake Friman har utfér lodning av vikens botten. Lodningen skickas med MKB;n till
Lansstyrelsen.

Med hanvisning till Roland Engkvist, Kalmar hdgskola, rapport har provtagning och analys

av tungmetaller gjorts under hosten 2003 fran 3 platser. Analysen av metallerna koppar och
kadmium visar pa hoga halter vilket maste beaktas och redovisas vid aktuell MKB.
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Fagelviken

Oppning av vagbank till Faro.

Fran fastlandet till Faro finns en vagbank som anlades i bérjan av 1980-talet. Igenom végen
finns en trumma som leder havsvatten.

Oppningen utdkas med balkbro mot 6n for storre vattengenomstrémning.

Allmant om 6ppning av sund eller igenvaxta omraden.

Oppning av trdnga sund eller igenvixta omraden kan bidra till en lokal forbattring av bottnar
och vattenkvalité. Den 6kade vattengenomstromningen bidrar oftast till en 6kad syreséttning
av vattnet. Syresattningen medfor att fosforn binds till sedimentet eller fasthalls i sedimentet
vilket minskar naringstillgangen i vattnet. Férenklat sett kan man forklara det med att fosfor
bildar komplex med jarn- och manganhydroxider vilket gor att fosforn binds till humus eller
jordpartiklar. Komplexen &r kansliga for syrebrist vilket medfor att fosforn 16sgors och blir
for vaxterna lattdtkomliga fosfatjoner. Aven vattnets PH-virde paverkar komplexens
stabilitet.

11
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Igenvéxt sund Far6- Brandekulle

Munken
Atgarder i anslutning till den s& kallade Munken har tagits upp i rapporten 2004. Kontakter
med narboende Kristina Rosenqvist, Fagelsudd har forts.

| anslutning till omradet den sa kallade Munken finns planer for att skapa ett sund for
vattengenomstromning. Delar av omradet star idag under vatten och att man tydligt kan se att
omradet tidigare haft en mer omfattande vattengenomstromning.

Atgard 7.

Oppning av sund

En fyra till sex meter bred kanal ar mojlig att grava for att 6ka vattengenomstrémningen
genom den sa kallade Munken. Djupet bor forslagsvis uppga till ca 1 meter. Massorna skall ej
laggas langs de uppgravda sidorna eftersom omradet har en mycket fin flora. Massorna kan
med fordel laggas och bredas ut i anslutning till det redan utfyllda omradet, i anslutning till
risbranningsplats. Se bild 7a. For att kunna transportera sig till den gemensamma stugan
maste en gangbro éver den gravda kanalen anordnas.

Vy éver munken

12



Plats for massor , punkt 7 a pa kartan.

Allméant enskilda avloppsanlaggningar

Naturvardsverkets nya allmanna rad tradde i kraft den 1 augusti 2006. De gamla fran 1987 &r
upphavda. Jamfort med de gamla sa &r det anlaggningens funktion i stéllet for konstruktion
som skall gélla. De nya raden tydliggor vilka krav vi bor stalla pa reningsprocessen, t. ex. en
reduktion av fosfornivan med minst 70 % i normalfallet och kvéavenivan med 50 % i kansliga
omraden. De anlaggningar som klarar dessa nivaer skall véljas. De nya raden framjar
forhoppningsvis anvandandet av ny teknik da Naturvardsverket inte langre foresprakar vissa
typer av anlaggningar. Nytt &r ocksa att man utgar ifran behovet av att behovet av rening kan
variera i landskapet, bade utifran hélsoskydd och miljoskydd.

Nytt ar ocksa att kommunens namnder i varje enskilt fall relatera skyddsatgarder betraffande
hélsa- och miljoskydd for den enskilde anordningen till en normal eller hog skyddsniva.
Manga av de fritidshus som ligger inom de aktuella omradena har i dagslaget sluten tank eller
mulltoalett. De flesta av de enskilda anlaggningarna ar nedlagda pa 1980-talet.

13



Atgard 8.

Enskilda avloppsanlaggningar

Fritidshusomraden i anslutning till kusten kommer troligtvis att ligga inom omrade for hog
skyddsniva.

Enligt Anna Canelius kommer Kalmar kommun troligtvis att dela in kommunen i omraden
efter skyddsniva. Kalmar kommun kommer att under 2007 gora prioriteringar samt darefter
dokumentera i ett policydokument avgransningar och atgarder for bl.a. omradena Slakmare,
Slakmdrestrand, Fagelsudd samt Nyttorp.

Atgarder 9.

Trollhagen, provtagning

Ett vattenprov pa vatmarkens in och utgaende vatten skall tas. Provtagningsparametrar:
ammonium, nitrat, tot-N, fosfat, tot-P, COD (Mn).
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Bilagor/referenser.

Rapport dver atgarder for att forbattra kustmiljon, Kalmar norra miljosektion Fagelsudd,
Slakmére och Slakmdrestrand

Tankar om restaurering av strandnara skargardsvatten i anslutning till Slakmore strand

Naturvardsverkets forfattningssamling. Allméanna rad om sma avloppsanlaggningar for
hushallsspillvatten.

Naturvardsverkets forfattningssamling, lokala naturvardsprojekt.
Information angaende projektstod fran Jordbruksverket
Information angdende oljesanering/algsanering?
Samradshandlingar

Handlingar for muddring

MKB for Fagelviken

Kartor med atgardspunkter.

Praktisk handbok for vatmarksbyggare.
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